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Perceived Safety Contents

주제 개요

Contents

전처리

모델링

결과 해석

전처리 핵심

결측치 처리 구간화 위치 데이터 이용

후 변주형 변수 ( One hot-encoding) 

모델링 핵심

변수선택 시 차원의 저주

머신러닝 MAE, kfold
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Perceived Safety Subject Outline
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Perceived Safety Subject Outline

Machine Learning

분석배경

Safety

범죄 재난 등으로부터

안전한 국민의 삶을 위해

Policy

다양한 치안정책 사업에

도움을 위해

Feeling

국민이 체감할 수 있는

성과로 이어질 수 있도록

해결 목표

2019
시민이 공감하는 치안 체감안전도

Factors

다양한 요인을 분석하여

실시간 안전도 예측

Improvement

경찰이 가진 자원 주민들이 가진 자원을 활용하여 안전도 개선
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Perceived Safety Subject Outline

41개 관
할서

서울과 경기, 경남 일부 지역 41개 관할서 별 2019년도 체감안전도

2017~19년도 데이터

112신고, 범죄발생원표, 범죄검거원표, 보안등, cctv, 교통사고, 지구대별인원현황, 화재발생통계, 성연령별인구분포, 1인가구수, 외

국인 인구수, 기초수급자현황, 최종학력통계, 공원현황, 유흥업소 및 주점 현황, 비상벨현황 등

“ 강도 살인 등과 같은 범죄로부터 얼마나 안전한가”

범죄명 분류를 위해 범죄 발생원표를 이용

“ 현재 주거 지역은 절도, 폭력 등과 같은 범죄로부터 얼마나 안전한가”

“ 기초질서, 집회시위질서 등 법질서적으로 얼마나 안전한가”

“ 모든 항목을 통합하여 얼마나 안전한가”

“ 교통 사고로부터 얼마나 안전한가”

Machine Learning
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Perceived Safety Data Preprocessing
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

결측치처리

피해자 연령대

결측치 비율이 높아 제거하기 어려움

범주형 변수이므로 ‘미상’으로 표시
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Perceived Safety Data Preprocessing
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112 신고 파일

두 변수 결측치 존재

참고할 변수가 없어 결측치 제거,

신고 내용 변수만 결측치 처리 신고 성별 신고 내용
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

신고 내용 확인 가능 변수

모집단 가정

48개의 경우의 수를 이산형 확률분포로 가정

빈도 수/전체로 만들어 inc_info를 n=48인 다항분포로 정의

신고 내용 확인 불가 변수

모집단의 표본

다항분포를 따르는 결과라 예상
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

대체값 추론

Numpy의 다항분포함수

30회의 랜덤추출을 반복으로

평균값을 구해 분포 추론

Index로 결측치 대체



Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

1인가구

연도 부재

인구 증가가 일정한 선형으로 이루어진다

고 가정

20년과 15년 인구의 차를 5로 나누어
17,18,19년도 인구를 계산

결과

1
0
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

구간화

시간대,나이 변경
1.3시간 간격으로 값이 측정되어 변경
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Perceived Safety Data Preprocessing
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위치데이터 처리

관할서 파생변수 생성
데이터 전처리

위도경도 정보를 통해 관할서 지정
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

위치데이터 처리

관할서 파생변수 생성
데이터 전처리

위도경도 정보를 통해 관할서 지정

위도경도 데이터를 shapely.geometry의 point()함수

를 통해 지표위의 한 점으로 표현
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

위치데이터 처리

관할서 파생변수 생성
데이터 전처리

위도경도 정보를 통해 관할서 지정

Geopandas로 관할서 경계를 나타내는 json파일의 polygon을 표현
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

위치데이터 처리

관할서 파생변수 생성
데이터 전처리

위도경도 정보를 통해 관할서 지정
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Perceived Safety Data Preprocessing

Machine Learning

범주형변수
One hot-encoding
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Perceived Safety Modelling

Machine Learning
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Perceived Safety Modelling

Machine Learning

변수선택

차원의 저주
차원, 변수의 증가에 따라 성능이 저

하됨

절도폭력안전도 변수 69개 123개

강도살인안전도 변수 62개 123개

교통사고안전도 변수 129개 123개
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Perceived Safety Modelling

Machine Learning

변수선택

후진제거법

다중공선성이 낮아지지 않고, 상관
계수가 높은 변수 많음

모든 변수를 아우르지 못함
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Perceived Safety Modelling

Machine Learning

변수축소

차원의 저주 해결

R의 All Subset regression

(부분집합회귀분석)

모든 변수 사용 가장 좋은 성능(결정
수정계수)을 내는 n개의 변수를 추출
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Perceived Safety Modelling

Machine Learning

절도폭력안전도
crm_wthr_바람,crm_clue_피해자신고,crm_clue_고소,crm_clue_현행범,vic_sx_2,vic_age_60세초과,cctv_개수,배치인원_수,비상벨_개수,일인가구수,기초수급_19세이

하,외국인수

강도살인안전도
crm_clue_변사체,crm_clue_자수,crm_clue_진정,crm_clue_현행범,crm_tm_저녁,vic_sx_1,강도살인_검거수,화재_사망,화재_부상,화재_부동산피해_천원,공원_개수,자

살_사망률_10만명당,자살_연령표준화사망률_10만명당,기초수급_35_59세,기초수급_60세이상,외국인수

교통사고안전도
crm_wthr_눈,crm_clue_피해자신고,vic_age_2_30대,일인가구수,총_인구수,기초수급_19세이하,기초수급_60세이상,외국인수,crm_clue_자수,crm_clue_타인신고

,crm_clue_현행범,crm_clue_탐문정보,vic_sx_2,기초수급_19세이하,기초수급_20_34세,crm_tm_새벽,화재_사망,cctv_개수,배치인원_수,비상벨_개수,일인가구수

법질서 안전도
crm_clue_자수,crm_clue_타인신고,crm_clue_현행범,crm_clue_탐문정보,vic_sx_2,기초수급_19세이하,기초수급_20_34세,crm_tm_새벽,화재_사망,cctv_개수,배치인

원_수,비상벨_개수,일인가구수

전반적안전도 crm_wthr_흐림,crm_clue_타인신고,crm_clue_피해자신고,crm_clue_현행범,crm_tm_저녁,화재_사망,배치인원_수,비상벨_개수,기초수급_19세이하,외국인수

추출변수
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Perceived Safety Machine Learning
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Perceived Safety Machine Learning

Machine Learning

Non-scaling Minmax-scaling Standard-scaling Robust-scaling

Linear regression Linear regression Linear regression Linear regression

Ridge Ridge Ridge Ridge

Lasso Lasso Lasso Lasso

Elastic Elastic Elastic Elastic

Xgboost Xgboost Xgboost Xgboost

Lightbm Lightbm Lightbm Lightbm

Support vector regression Support vector regression Support vector regression

성능테스트

모델 리스트
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Perceived Safety Machine Learning

Machine Learning

안전도 스케일링 모델링 MAE

절도폭력 non-scaling elasticnet(alpha=0.01) 1.5

강도살인 robust-scaling svr(kernel=linear) 1.81

교통사고 non-scaling elasticnet(alpha=1) 1.525

법질서 minmax scaling ridge(alpha=0.1) 1.89

전반적 non-scaling ridge(alpha=100) 1.35

모델링결과

성능결과지표:  MAE

검증방법: K-fold교차검정
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Perceived Safety Result Analysis
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Perceived Safety Result Analysis

Machine Learning

절도폭력안전도
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Perceived Safety Result Analysis

Machine Learning

강도살
인

강도살인안전도
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Perceived Safety Result Analysis
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교통사고안전도
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Perceived Safety Result Analysis

Machine Learning

법질서

법질서안전도
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Perceived Safety Result Analysis
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전반적 안전도
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Perceived Safety Result Analysis

Machine Learning

지구대 배치 인원

해당지역의 지구대 배치 인원이

높을 수록 체감안전도가 높다

사회적 약자 인구

사회적 약자에 해당하는 피해자 및 인구수

가 많을수록 체감안전도가 낮다

+ ㅡ
바람

배치인원수

공원개수

피해자 신고

60세 이상 피해자

기초수급자

자살 사망률

눈

현행범

화재로 인한 사망
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Perceived Safety Source

Machine Learning

데이터 출처

- 경찰범죄통계사이트
https://www.police.go.kr/www/open/publice/publice03_2020.jsp

- compas치안체감안전도데이터
https://compas.lh.or.kr/subj/competition/data?subjNo=SBJ_2107_004

- 국가통계포털
KOSIS https://kosis.kr/index/index.do

https://www.police.go.kr/www/open/publice/publice03_2020.jsp
https://compas.lh.or.kr/subj/competition/data?subjNo=SBJ_2107_004
https://kosis.kr/index/index.do
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