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1 프로젝트개요
프로젝트주제및선정배경(기획의도, 기대효과)

전기차 보급량 증가 충전 인프라의 부족

현재 인프라 분석 충전소 최적입지 추천

서울시전기차충전소현황및
추가설치입지조건

지난 해 전기차 신규 보급대수가 전년 대비 2 배 이상 증가
누적 보급대수는 25.7만대를 달성.

전기차 증가량을 따라가지 못하는 충전소 보급

현재 실제 충전 인프라를 바탕으로 분석 다양한 변수를 고려하여 효율적인 최적의 입지 추천
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1 프로젝트개요
프로젝트주제및선정배경(기획의도, 기대효과)

급속, 완속 충전기 보급현황

급속 충전기의 사용횟수가 완속보다 높기 떄문에,

추가적인 급속충전기 설치 필요

그러나 비용문제와 안정적으로 충전인프라를

늘리기 위해 완속 충전기의 보급도 필요
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1 프로젝트개요
프로젝트주제및선정배경(기획의도, 기대효과)

전기차 보급의 증가추세와 충전소 증가추세 비교

충전소도 대폭 증가했지만 전기차의 증가추세를 따라가지 못해 충전소 인프라의 부족이 예상됨
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1 프로젝트개요
활용장비및재료(개발환경등)

2. 상관성
분석

3. 예측1. EDA

- 데이터 수집

(서울시공공데이터)

- 데이터 전처리

-분류모델을 사용

- 정규화

-최적화 모델 선정

- FP(False Positive) 도출

- 최적의 충전소 입지 선정
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1
기대효과

프로젝트기대효과

프로젝트개요

1. 서울시의최신인구통계학적자료를활용하여충전소현황과연관성을도출해봄으로써
현재설치되어있는충전소의입지조건을분석해볼수있다.

2.      충전소입지선정을수치적으로정의하여현입지와유사하게인프라가부족한곳을지리적으로
확인할수있기때문에현실적인입지조건을도출해낼수있다.
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프로젝트팀구성및역할
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2
이름 담당 수행역할

최민* 팀장 인구, 공간정보 데이터 수집 및 전처리, QGIS를 이용 Data Set 구축,

머신러닝 적용 및 분석, QGIS를 이용한 시각화

엄태* 데이터 수집, 시각화
도시계획 데이터 수집 및 전처리,

데이터 군집화,

데이터 시각화,

이석* 머신러닝 전기차 등록 현황 데이터 수집 및 전처리,

분석도구 비교 분석

김소* 데이터 수집, 정제
전기차 충전소 데이터 수집 및 전처리,

데이터 시각화

정수* 데이터 수집, 시각화
인구, 도로 데이터 수집, 전처리 및 정규화,

프로젝트 방향성 제시,ppt제작

프로젝트팀구성및역할
팀 구성 및 역할소개
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프로젝트수행절차및과정

Part 3
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3 프로젝트수행절차및과정
분석개요

「
」

- 현재 설치된 618개의 충전소가 최적의 입지라는 것을 전제

- 100X100m격자 Data Set 구축

- 머신러닝 기법들을 비교분석, 정확도가 가장 높은 모델 선정

- False Positive(FP)를 통해 최적의 충전소입지 선정
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3 프로젝트수행절차및과정
분석개요

변수선정 변수 분석 모델링 결과

1주차

2주차

3주차

4주차



ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint

3 프로젝트수행절차및과정
변수선정

- 총 64676개의 서울 격자(100X100)을 기준 Unit으로 설정

-다만 격자단위 데이터를 얻기 어려운 변수는 행정동 단위로 수집

(ex 전기차 등록 수, 교통정보)

「 」
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3

독립변수

종속변수

프로젝트수행절차및과정

- 서울시 공간정보(체육시설,주차정,관광,쇼핑 ,산업단지 등)

- 격자별 인구수

- 전기차 등록 수

- 교통정보(혼잡시간강도, 혼잡빈도강도)

- 충전소, 급속충전기, 완속충전기의 유무(0, 1)

변수선정
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3 프로젝트수행절차및과정
서울시 전기차 충전소 현황
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3 프로젝트수행절차및과정

• ‘분류학습방법’으로 진행

• 훈련 데이터와 테스트 데이터의 비율은 9:1로 지정

• 0.05이하의 과적합을 가진 분석기법 중 가장 좋은 정확도를 가진 도구 선정

3개의 종속변수 모두 LightGBM에서 최고의 성능을 보여주었다. 

충전소 급속 완속

머신러닝기법
훈련
정확도

테스트
정확도

훈련
정확도

테스트
정확도

훈련
정확도

테스트
정확도

Gradient Boosting 
Classifier

0.739 0.724 0.740 0.730 0.757 0.754

Random Forest
0.881 0.769 0.908 0.782 0.905 0.797

LGBM Classifier 0.808 0.782 0.803 0.782 0.815 0.806

모델링
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분석결과
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3 프로젝트수행절차및과정

• LightGBM으로 분석한 결과 중, False Positive

격자가 최적의 입지조건이라는 가정.

• 격자별 충전소, 급속, 완속 FP의 합

분석 결과
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3 프로젝트수행절차및과정

• FP의 합을 통해 0~3의 중요도를 도출

• 이를 시각화 한 것이 다음과 같다.

(0: 초록색, 1: 노란색, 2: 주황색, 3: 빨간색)

분석 결과
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3 프로젝트수행절차및과정

• FP의 합이 3인 부분만 추출, 1703개의 위·경도 데이터를 확보

• 각 격자 중앙의 좌표를 얻어 K-means 기법으로 상위 20개로 군집화
• 20개의 각 군집의 좌표중 중앙값을 통해 최적의 충전소 좌표 도출

좌표를 기준으로 가까운 충전소 입지를 임의로 선정하였다.

분석 결과
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3 프로젝트수행절차및과정

No 자치구 이름 주소 시설구분

1 금천구 현대시장 공영주차장 서울 금천구 독산로27길 52 공영주차장

2 강서구 화곡대림아파트 서울 강서구 월정로 160 아파트

3 강서구 이대서울병원 서울특별시 강서구 공항대로 260 병원

4 관악구 신림푸르지오 서울시 관악구 남부순환로 1430 아파트

5 동작구 대방거주자우선주차장 서울 동작구 대방동 391-269 주차장

6 동작구 총신대학교 서울특별시 동작구 사당로 143 학교

7 서초구 상문고등학교 서울특별시 서초구 명달로 45 학교

8 강남구 대치중학교 서울특별시 강남구 남부순환로378길 39 학교

9 강남구 동현아파트 서울시 강남구 언주로146길 18 아파트

10 강남구 호텔 리베라 아노블리 서울 강남구 도산대로 419 (청담동) 5,6,7층 숙박시설

11 강남구 sm엔터테인먼트

셀러브리티센터 서울 강남구 압구정로 423

음반기획,제작

12 강남구 한보미도맨션 서울시 강남구 삼성로 150 아파트

13 송파구 오금중학교 서울특별시 송파구 오금로35길 20 학교

14 송파구 가락삼환나우빌아파트 서울시 송파구 오금로 432 아파트

15 종로구 경희궁자이2단지아파트 서울시 종로구 송월길 99 아파트

16 종로구 종로1,2,3,4가동주민센터 서울 종로구 삼일대로30길 47 공공기관

17 성동구 성동구청 서울특별시 성동구 고산자로 270 공공기관

18 성북구 푸른마을동아아파트 서울시 성북구 서경로 31 아파트

19 강북구 미아뉴타운두산위브트레지움

아파트 서울 강북구 삼양로27길 95

아파트

20 강북구 성북강북교육지원청 서울 강북구 솔매로50길 65,지방교육청 공공기관

분석 결과
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자체평가및의견
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결과 유의성
- 입지선정지수를 도출하여 유의미한 지역을 추천

- k-means의 중앙값을 사용하여 더 정확한 결과를 얻어낼 수 있었다.

데이터 활용성 - 다양한 자료를 활용하여 입지선정에 이용함(인구, 교통정보, 차량정보, 지리정보 등)

분석 창의성 - 충전소 설치를 위한 입지선정지수를 도출하고 이를 활용한 최적화 문제를 세움

공공 활용성 - 최신의 공공데이터를 이용하여 분석을 도출하여 활용도가 높음

경제성 - 추가 충전소를 세울 때 기존 모델에 그대로 대입가능

발전방향 -추가적으로 다양한 정보를 입지선정지수에반영한다면 더욱 최적화된 결론 도출이 기대됨

결과
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EDA
- 공공데이터의 양이 방대하고 산발적으로 존재함

⨠데이터를 카테고리화 하여 관리(인구,공간정보,자동차,도로,도시계획,경계 등)

분석

- 격자 데이터가 존재하지 않는 변수가 다수 존재

⨠ 행정동 데이터를 해당 격자에 일괄적으로 적용

- 급속, 완속 충전기 대수를 예측하고자 하였지만 정확도가 너무 낮음

⨠ 충전소와 같이 분류데이터로 변환하여 정확도 향상

예측

- LightGBM으로 분석하여 FP를 도출했지만 1703개의 결과가 도출되었음

⨠입지선정을 객관적으로 하기 위해 k-means기법으로 상위20개만 뽑음

- 군집 반경이 넓어 정확한 주소를 도출하기 어려웠음

⨠상위 20개 반경 중, 공공기관, 아파트 등 많이 이용될 것으로 예상되는 장소 추려냄

보완사항
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아쉬운 점

- 몇 개의 데이터는 행정 동으로 일괄 적용

- 충전소가 설치되어 있는 곳 중 수요에 비해 충전기 개수가

부족한 곳을 예측하지 못함. 

- 건물 용도별, 지형 데이터가 충분치 않아 설치가 불가능한 지역을

제외하지 못함
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